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La presente invention concerne des derives de chloral. 

L 1 invention offre un procede de lutte centre des cham- 
pignons en un lieu infeste par des champignons ou susceptible de 
I'etre, procede qui consiste a appliquer a ce lieu une quantise 
5 k effet fongicide d'un compose qui est un derive de chloral de 
f ormule : 

0 R 2 CC1_ R 5 0 
1 II I I 5 ! || 4 
R C — N — CH N C R 1 

ou un sel de ce derive, 

10 (formule dans laquelle R^ et R^, qui sont identiques ou differents, 
represent ent chacun de I'hydrogene ; un groupe alkyle ayant jus- 
qu , a 9 atomes de carbone (de preference jusqu 1 a 6 atonies de 
carbone, par exemple methyle), event uellement substitue par un 
ou plusieurs substituants choisis entre des radicaux halogeno, 

15 nitro, hydroxy et cyano ; un groupe alcenyle ayant jusqu 1 a 4 ato- 
mes de carbone (par exemple allyle ) , eventuellement substitue par 
un ou plusieurs atomes d 1 halogenes ; un groupe alcynyle ayant- 
jusqu 1 ^ 4 atomes de carbone (par exemple propargyle) eventuellement 
substitue par un ou plusieurs atomes d 1 halogenes ; un groupe eyclo- 

20 alkyle en a (par exemple cyclohexyle) ; un groupe aryle 

(de preference phenyle) eventuellement substitue par un. ou plu- 
sieurs substituants choisis entre des radicaux halogeno, nitro, 
alkoxy en a (par exemple methoxy) et alkyle en a 
(par exemple methyle ou tertiobutyle) eventuellement substitues 

25 par un ou plusieurs atomes d* halogenes, un radical he terocy clique 
(de preference furyle) eventuellement substitue par un ou plu- 
sieurs substituants choisis entre des halogenes, des groupes al- 
kyle en a et le groupe nitro ; ou un groupe amino eventuel- 
lement substitue par un ou deux substituants choisis entre des 

30 radicaux alkyle en C 1 a C g (de preference methyle) et phenyle 

eventuellement substitue par un ou pluszeurs substituants choisis 
entre des halogenes et des radicaux nitro et alkyle en a 
(par exemple methyle), portant eventuellement un ou plusieurs 
substituants halogeno, et 

35 R 2 et R^ qui sont identiques oi/dif f erents, represent ent chacun 
de I'hydrogene ; un groupe alkyle ayant jusqu 1 a 9 atomes de car- 
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bone (de preference jusqu'a 6 a tomes de carbone, par exemple 
methyle), eventuellement substitue par un ou plusieurs substituants 
choisis entre des halogenes et des radicaux nitro, hydroxy et 
cyano ; un groupe cycloalkyle en C„ a C ? (par exemple cyclohexyxe ) ; 

5 un groupe alcenyle en ^ a C 4 (par exemple allyle) portent even- 
tuellement un ou plusieurs substituants halogeno ; ur. groupe al- 
cynyle en C 2 a C (par exemple propargyle), portant eventuellement 
un ou plusieurs substituants halogeno ; ou un groupe aryle (ae 
preference phenyle) portant eventuellement un ou plusieurs substx 

10 tuants choisis entre des halogenes et des radical nitro, alkoxy 
en C a C, (par exemple mdthoxy) et alkyle en C 1 a (par exern 
pie iethyle), eventuellement substitues par un ou plusieurs atomes 
d* halogenes. 

L' invention concerne egalement une composition fongi- 
15 cide contenant le compose defini ci-dessus, habituellement 0,01 
fe. 80 * de ce compose, notamment une composition fongicide conte- 
nant ledit compose en association avec au moins une matiere choi- 
sie entre des supports solides, des supports liquides qui sent 
des hydrocarbures de point d» ebullition compris entre 130 et 270°C, 
20 des agents tensio-actif s et d'autres pesticides. 

L' invention concerne egalement un precede de prepara- 
tion du compose de formule I, precede qui consiste a acyler une 

amine de formule : ? 

0 R CCl^ R 

25 R C — N CH KH 11 

ou un sel de cette amine (pouvant etre forme avec des bases alca- 
ldes telles qu'un metal alcalin, par exemple un sel de sodium, 
ou avec des acides tels que 1'acide chlorhydrique , par exemple 
un chlorhydrate) , 

30 (formule dans laquelle R 1 , R et R ont leo memes definitions 
que pour la formule I) avec un chlorure ou un anhydride d'acide 
de formule R 4 C0C1 ou (R 4 C0) 2 0 ou R 4 a la definition donnee dans 
la formule I. 

L« invention concerne egalement un rrocede de prepara- 
35 tion du compose de formule I (dans laquelle R represent un groupe 
NHR 5 ou R 5 est un radical alkyle en C, *- 0,, ou un radical phenyle 
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eventuellement substitue par un ou plusieurs substituants choisis 
entre des radicaux halogeno, nitro et alkyle en C 1 a C^, eventuel- 
lement substitues par un ou plusieurs atomes d'halogenes) , 
procede qui consist e a fcire reagir une amine de formule II ou 

5 un sel de cette amine avec un isocyanate de formule R NCO dans 
laquelle R^ a la definition donnee ci-dessus. 

L 1 invention coneerne en outre un procede de prepara- 
tion du compose de formule I, procede qui consiste a faire reagir 
un amide de formule R 4 C0NHR 3 ou un sel de cet amide, de prefe- 

10 rence un.sel de m^tal alcalin tel que le sel de sodium (formule 
dans laquelle R 3 et R 4 ont les definitions donnees pour la for- 
mule I), avec un derive amido de formule : 

R 1 C0N CHCC1- HI 

l 2 I 3 

R OH 

15 R 1 C0N— CHCC1 5 IV 

R 2 CI 

ou R 1 COF CHCC1- V 

- l 2 I 6 3 

R 0R° 

dans laquelle R 1 et R 2 ont les definitions donnees a propos.de 
20 la formule let R 6 est tin radical alkyle en C 1 a C^. 

La plupart des composes de formule I sont nouveaux 
et ces composes nouveaux entrent dans le cadre de la presente 
invention. 

Un groupe de nouveaux composes comprend les composes 

2 3 

25 de formule I, a ^exclusion des composes dans lesquels R et R 
represented chacun un atome d'hydrogene tandis que R et R (a) 
represented chacun un groupe CHgP- ou (b) sont differents et I'un 
d'eux represent e un atome d'hydrogene, un groupe alkyle ayant 
Jusqu'a. 9 atomes de carbone, portant event uellement un ou plusieurs 

30 substituants choisis entre un halogene et un groupe nitro ; un 
groupe cycloalkyle en C ? a C ? ; ou un groupe aryle portant even- 
tuellement un ou plusieurs substituants choisis entre des radicaux 
halogeno et nitro, et l'autre des symboles R 1 et R 4 represente 
un radical alkyle ayant jusqu'a 9 atomes de carbone, portant 

35 eventuellement un ou plusieurs substi-fcuants choisis entre des 
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halogenes et le radical nitro ; un groupe alcenyle ayant jusqu'a 
4 atomes de carbone, eventuellement substitue par un ou plusieurs 
atomes d 'halogenes ; un groupe cycloalkyle en C 3 a C ? ; ou un 
groupe aryle eventuellement substitue" par un ou plusieurs substi- 
5 tuants choisis entre des halogenes et le radical nitro; 

Un groupe avantageux des nouveaux composes comprend 
les composes de. formule I dans laquelle l'un des symboles R et 
R 3 ou chacun d'eux represente un radical alkyle ayant jusqu'a. 
g atomes de carbone, eventuellement substitue par un ou plusieurs 
10 substituants choisis entre des radicaux halogeno, nitro, hydroxy 
et cyano ; un groupe cycloalkyle enC^C^un greupe alcenyle 
en C a C eventuellement substitu£ par un ou plusieurs atomes 
d'haLgenes ; un groupe alcynyle en C 2 a eventuellement substi- 
tue par un ou plusieurs atomes d' halogenes ; ou un groupe aryle 
15 eventuellement substitue par un ou plusieurs substituants choisis 
entre des radicaux halogeno, nitro, alkoxy en a C 4 et alkyle 
en C 1 a C^, portant eventuellement un ou plusieurs substituants 
halogeno. 

Un autre groupe avantageux des nouveaux composes 
20 comprend les composes de formule I dans laquelle l'un des symbo- 
les R 1 et R 4 ou chacun d'eux represente un radical alcynyle ayant 
jusqu'a 4 atomes de carbone, eventuellement substitue par un ou 
plusieurs atomes d'halogenes ; un radical heterocyclique eventuel- 
lement substitue par un ou plusieurs substituants choisis entre 
25 des halogenes, des radicaux alkyle en C 1 a et le radical 
nitro ; ou un groupe amino eventuellement substitue par un ou 
■ deux substituants choisis entre des radicaux alkyle en C 1 a C g 
et phenyle eventuellement substitues par un ou plusieurs substi- 
tuants choisis entre des radicaux halogeno, nitro et alkyle 
30 en C 1 a C^, portant eventuellement un ou plusieurs atomes d'halo- . 
genes. 

Un autre groupe avantageux de nouveaux composes 
comprend les composes de formule I dans laquelle l'un des symboles 
R 1 et R 4 represente un groupe CH^, CP 5 -, CHgCT ou CH^H- et 
35 1' autre reprdsente un atome d'hydrogene, un radical trichloro- 
mSthyle, un radical heterocyclique ou phenyle eventuellement 
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substitue par un ou plusieurs substituants choisis entre des radi- 
caux halogeno, nitro, alkoxy en a et alkyle en a 
eventuellement substitues par un ou plusieurs atomes d'halogenes. 
Dans ce groupe, on prefere notamment les composes dans lesquels 

5 l 1 lui des symboles R et R* represente un groupe CF^- ou CH^Cl- 
et l 1 autre represente un groupe tr: r chloromethyle ou phenyle even- 
tuellement substitue par un ou plusieurs substituants choisis 
entre des radicaux halogeno, nitro, alkoxy en & et alkyle 
en a G^ event ueliement substitues par un ou plusieurs atomes 

TO d * halogenes. 

Le groupe de composes de formule I dans laquelle 
l'un ou chacun des symboles R^ et represente un radical tri- 
fluoromethyle, est aussi un groupe de composes nouveaux. 

L 1 invention cone erne aussi un procede de preparation 

15 des composes nouveauz, procede qui consiste a faire reagir un 

4 

derive amido de formule III avec un nitrile de formule R CN dans 
4- 

laquelle R a la definition donnee dans la f ormule I. 

L 1 invention concerne egalement un orocede de prepara— 

1 4 

tion des composes nouveauz dans la formule desquels R et R 
20 sont identiques mais designent autre chose que de I'hydrcgene, 
procede qui consiste a faire reagir du chloral avec un -nitrile 
de formule R^GN dans laquelle R^ a la definition donnee dans la 
formule I. 

Les composes de l 1 invention deploient une activite 
25 remarquable comme fongicides, e'est-a-dire dans la lutte contre 

des champignons, et cette activite est d'un type special et inha- 
bituel. Comme on le demontrera dans les exemples, les composes 
de l 1 invention peuvent proteger des plantes des effets nuisibles 
produits par un champignon meme lorsque la croissance mycelienne 
30 du champignon n'est pas remarquablement limitee. Ceci est tres : 

surprenant ; de nombreux essais classiques de selection fongicide, 
dans lesquels 1* aptitude des composes a detruire les champignons 
a ete eprouvee, auraient bien pu faire rejeter les composes de 
I 1 invention comme etant apparemment sans valeur commerciale contre 
35 les champignons. 

Les composes de l f invention peuvent etre des sels 
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du derive de chloral et ces sels peuvent etre preparer, par des 
operations classiques. Des sels formes avec dec tesee alcalines, 
par exemple des sels d' ammonium, de metaux alcalins, de metaux 
alcalino-terreux ou d'un autre metal, tels que les sels de sodium, 
5 peuvent Stre prepares par reaction du derive avec des bases alca- 
lines, par exemple des hydroxydes de metaux alcalins tels que 
l'hydroxyde de sodium. Des sels formes avec des acides, par exem- 
ple les chlorhydrates, peuvent etre prepares par reaction du deri- 
ve avec des acides tels que le gas chlcrhydrique . 
10 Lorsqu'un symbole dans la formule I implique un ra- 

dical alkyle substitue, le radical alkyle est habituellement 
substitue par un, deux ou trois substituants ; lorsqu'il y a plus 
d'un substituant, les substituants sont de preference identiques 
et ce sont notamment des halogenes. les radicaux alkyle substi- 
15 tues que l'on prefere sont les radicaux alkyle substitues par 
un halogene, par exemple CHgCl-, CF^- ou CCl^-. 

Toutefois, en raison des problemes de toxicite envers 
les mammiferes associes avec l'emploi de .1' acide monof luoracetique 
et de ses derives, il est preferable que R 1 et R soient autre 

20 chose qu*un groupe CHgP-. 

Lorsq^un symbole dans la formule I implique un radi- 
cal alcenyle ou alcynyle substitue, ce radical est habituellement 
monosubstitue avec un halogene tel que le chlore. 

Tout halogene (c 1 est-a-dire fluor, chloro, brcme 
25 ou iode) inclus dans les symboles est de preference le fluor, le 

chlore ou le broir.e. 

Lorsqu'un symbole implique un groupe aryle substitue, 
ce groupe aryle porte habituellement un ou deux substituants; 
lorsqu'il y a plus d'un substituant, ces substituants sont de 

30 preference identiques et sont un halogene. les groupes aryle subs- 
titues que l'on prefere sont les groupes phenyle portant un substi- 
tuant methyle, tertiobutyle, nitro, chloro, bromo ou trichloro- 
methyle, ou disubstitues avec du chlore. 

Le radical heteroeyclique que R 1 ou R peut representer 

35 est habituellement un noyau pentagonal ou hexagonal ayant 4 ou 5 
atomes de carbone et 1 ou 2 hdteroatomes choisis entre des atomes 
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d 1 azote, d'oxygene et de soufre, le radical heterocy clique 
etant attache par l'un des atomes de carbone. 

Lorsque le radical heterocyclique est substitue, 
il porte habituellement, un, deux ou trois substituants. 

Des composes particulierement actifs comprennent 
ceux dont les derives de chloral sont identifies specif iquement 
dans les exemples, Tous sont des composes nouveaux. On prefere 
notamment les composes suivants : 

1,1,1 -trichloro-2-benzamido-2-( chloracetamido )-<§thane ; 

1 ,1 , 1 -trichloro-2-(furarme-2-carboxamido)-2- 

( chloracetamido ) -ethane ; 

1 ,1 ,1 -trichloro-2-formamido-2-(3-irethyl\ireido) -ethane; 
1,1,1 -trichloro-2-( trif luoracetamido ) -2-( tr ichlor- 

acetamido) -ethane ; ou 

1 , 1 ,1 -trichloro-2-f ormamido-2-(IT-methylacetamido)- 

ethane ; 

ainsi que leurs sels, notamment les deux premiers composes et 
leurs sels, 

Les composes de 1* invention sont avantageusement pre- 
pares a la pression ambiante. Bien qu'une matiere premiere puisse 
gtre un sel, il.est preferable d'utiliser la forme non saline, 

I^acylation de l 1 amine de formule II ou de son sel 
est habituellement effectuee dans un solvant inerte tel que 1 J ace- 
tone. La reaction est avantageusement conduite a one temperature 
de -5 h 150°C. Lorsque 1» agent acylant est le chlorure d*acide 
de formule R 4 C0C1, la reaction est de preference conduite en pre- 
sence d'une base telle que la triethylamine . 

La reaction de I s amine de formule II ou de son sel 
avec l'isocyanate de formule R 5 NCO est aussi habituellement con- 
duite dans un solvant inerte tel que' 1* acetone. La reaction est 
avantageusement conduite a une temperature de -5 a 150°C. On 
la conduit de preference en presence d'une base telle que la tri- 
ethylamine . 

La reaction de 1» amide de formule R CONHEt ou d'un 
sel de cet amide avec un derive amido de formule III, IV ou V 
peut Stre conduite en presence ou en l'absence d*un solvant inerte 
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tel que l'acetone. La reaction est avantageusement conduite entre 
-40 et 250OC, par exemple entre 20 et 150°C. On prefere chauffer 
lorsque le derive amido repond a la formule III ou V. 

Les composes de 1» invention peuvent aussi gtre prepares 
5 par la reaction d'un derive amido de formule III avec un nitrile 
de formule R 4 CN. Oette reaction est avantageusement conduite en 
solution acide, notamment dans l'acide sulfur ique, par exemple a. 
65-100 fc en poids. La reaction peut par exemple Stre conduite a 
une temperature de 0 e. 100 et de preference de 0 a 50°C. 
10 Les composes dans lesquels R 1 et R sont identiques 

(mais represented autre chose que de l'hydrogene) peuvent aussi 
gtre prepares par reaction de chloral avec un nitrile de formule 
R 4 CN. La reaction peut gtre conduite en presence ou en 1 'absence 
d'un solvant inerte. Un chauffage peut gtre avantageux pour de- 
15 clencher la reaction. Celle-ci est habituellement conduite a une 
temperature de 20 a 100°C. 

Les composes de 1* invention sont habituellement uti- 
lises sous la forme de compositions contenant les composes actifs. 
Ordinairement, des compositions sont initialement produites sous 
20 la forme de concentres, contenant par exemple 5 a 80 fo, notam- 
ment 10 a 80 % de compose actif, et ces concentres sont dilu<§s 
avec de l«eau ou avec un hydrocarbur e , habituellement de l'eau, 
en vue de 1' application, par exemple de maniere que la concentra- 
tion en compose actif soit comprise entre 0,01 et 0,5 <f°. Les 
25 parties, les proportions et les pourcentages indiques dans le pre- 
sent memoire sont exprim^s en poids, sauf specification contraire. 
. La composition fongicide de 1« invention peut toutefois gtre un 
milieu de developpement des plantes, notamment un milieu a base 
de tourbe, renfermant le compose actif habituellement en une quan- 

3 

30 tite de 10 a. 1000 g par m . 

Les compositions de 1' invention contiennent normale- 
ment un support et/ou un agent tensio-actif . Les concentres ren- 
ferment habituellement un agent tensio-actif qui y est distribue 
uniformement. L' agent tensio-actif constitue habituellement au 
35 moins 1 j6, par exemple au moins 2 # du concentre. 

Le support peut etre un liquide, par exemple l'eau 
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(il peut s'agir de l f eau utilisee pour diluer un concentre en 
vue de son application). Si l'eau est utilisee comme support dans 
un concentre, un solvant organique peut aussi etre present comine 
vehicule, bien qv'on n'en utilise ordinairement pas. Un agent 

5 tensio-actif peut avantageusement etre present. Dans une forme 
de ' realisation, le compose est broye avec de l'eau ccntenant un 
agent mouillant et un agent de mise en suspension, ordinairement 
dans un broyeur a billes equipe d*un agitateur et contenant des 
ccrps de broyage tels que des billes de steatite, en particules 

10 de preference inferieures a 5 microns, pour former un concentre 
en suspension apte a s'ecouler. 

Le support peut etre un liquide autre que l , eau, par 
exemple un solvant organique, habituellement un solvant non misci- 
ble a l'eau, tel qu'un hydrocarbure qui bout dans la gamine de 

15 1 30 a 270°C, et dans lequel les composes sont dissous ou en sus- 
pension. Un concentre contenant un solvant organique contient 
aussi avantageusement un agent tensio-actif, en sorte que ce con- 
centre se comport e comme une huile auto— emulsif iable par melange 
avec l'eau. Dans un procede particulier, un concentre emulsif iable 

20 est produit en agitant ensemble, de preference a chaud pour faci- 
liter la dissolution, le compose, un ou plusieurs emulsif iants 
et un solvant non miscible a l'eau pour former une solution, et 
en f jltrant ou en centrif ugeant habituellement pour enlever les 
impuretes insolubles . 

25 La composition peut §tre sous la forme d , une composi- 

tion en aerosol contenant un gaz propulseur, qui est habituelle- 
ment un alcane polyhalogene tel que le dichlorod if luorome thane, 
et contenant aussi ordinairement un solvant. 

Le support est de preference une matiere solide qui 

30 peut etre finement divisee. Des exemples de matieres solides 

convenables comprennent la tourbe, des engrais, des argiles, le 
sable? calcaire, le mica, la chaux, l'attapulgite, la diatomite, 
la perlite et la sepiolite, et des supports solides synthetiques 
tels que des silices, des silicates et des lignosulf onates. 

35 Des poudres mouillables se dispersant rapidement dans 

l*eau peuvent etre formees en melangeant le compose en particules 
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avec un support egalement en particules ou en apwliqua-t le com- 
pose fondu par pulverisation sur le • support en particules, en in- 
corporant un agent mouillant et un agent dispersif et en proce- 
dant a un broyage ou a une pulverisation de tout le melange par 
5 l'energie d'un fluide, pour obtenir des particules suf f isamment 
petites pour que la poudre mouillable utilisee puisse former la 

suspension desiree. 

Des granules peuvent etre formes en impregnant un 
support absorbant sous la forme de granules avec une solution du 
10 composd puis en chassant le solvant par evaporation, ou bien 

en enrobant un support non absorbant en granules d'.-bord avec un 
adhesif, puis avec le compose et de preference, finalement avec 
un. agent de fluence. 

Le support peut etre un engrais. 
15 L» expression "agent tensio-actif " est utilisee au 

sens large pour designer des matieres diverses appelees agtnts 
emulsifiants, agents dispersif s et agents mouillants. Ces agents 
sont bien connus dans la pratique. 

Les agents tensio-actif s utilises peuvent consister 
20 en des agents tensio-actif s anaonogenes tels que des savons, . 
des esters gras d'acide sulfurique tels que le dodecylsulfate de 
sodium, l'octadecylsulfate de sodium et le cetylsulfate de sodium, 
des sulfonates aromatiques gras tels que des alkylbenzenesulf onates 
ou des butylnaphtalenesulfonates, des sulfonates gras plus com- 
25 plexes tels que 1' amide obtenu par condensation de l'acide oleique 
et de la N-methyltaurine ou le sulfonate de sodium du dioctyl- 
succinate. 

Les agents tensio-actif s peuvent aussi consister en 
agents tensio-actif s non ionogenes. tels que des produits de con- 
30 densation d»acides gras, d'alcools gras et de phenols a substi- 
tuants gras avec l'oxyde d' ethylene, ou des esters et ethers 
gras de sucres ou de polyols, ou bien les produits cbtenus a par- 
tir de ces derniers par condensation avec l'oxyde d' ethylene, ou 
encore les produits appeles copolymeres sequences des oxydes 
35 d' ethylene et de propylene. 

Les agents tensio-actif s peuvent aussi consister en 
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agents tensio-actif s cationogenes, par exemple le bromure de 
cetyltrimethylammonium. 

Des agents tensio-actif s avantageux comprennent des 
sulfates alkyliques gras, des sulfonates alkylaryliques, des 

5 ethoxylates alkyliques gras, des esters sulfuriques d'ethoxylates 
alkyliques gras, des sulf osuccinates dialkyliques, des sels de 
lignosulf onates, des produits sulf ones de condensation du naphta- 
lene et du formaldehyde et des produits sulf ones de condensation 
de l*uree et du formaldehyde, 

10 Les composes de 1* invention peuvent etre utilises 

a la suite d f un autre pesticide ou en melange avec un autre pes- 
ticide, notamment un insecticide et/ou un autre fongicide, en 
particulier un fongicide dont le champ d* action, sur le lieu 
particulier qui est traite, est complement a ire au lieu d*etre 

15 similaire- Par exemple, pour la lutte fongicide dans une culture, 
le compose de 1* invention peut @tre utilise pour combattre les 
diverses especes fongiques contre lesquelles il exerce une bonne 
activite et on peut utiliser un autre fongicide qui deploie une 
bonne activite contre d'autres especes fongiques auxquelles la 
. 20 plante cultivee est sensible. 

Des melanges avec d*autres fongicides sont particulie- 
rement int er e s sant s . 

Les composes de 1* invention sont particulierement 
utiles contre des phycomycetes, notamment ceux qui survivent dans 

25 le sol et qui attaquent les racines et les tiges des plantes. De 
bons resultats ont ete obtenus dans la lutte contre des especes 
des genres Pythium et Phytophthora, par exemple contre Pythium 
ultimum. les composes peuvent £tre utilises en association avec 
des fongicides qui deploient une bonne activite contre d'autres 

30 groupes, par exemple des especes du genre Rhizoctonia (notamment 
pour la disinfection des graines dans le cas du cotonnier). 

Les composes de 1* invention sont particulierement 
interessants a utiliser comme agents de disinfection des semences 
et on peut les utiliser avec d*autres fongicides de disinfection 

35 des semences. 
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lies composes de l 1 invention sont aussi interessants 
a utiliser pour le traitement du sol dans lequel des plantes se 
developpent, par exemple des plantes d'ornement, au stade de for- 
mation des plantules et on peut les utiliser en association avec 

5 cL*autres fongicides qui agissent a ce moment. 

Les composes peuvent etre utilises en melange ou 
en serie avec des fongicides du type de dithiocarbamates, la 
drazoxolone (4-[2-chlorophenylhydrazino]-3-methyl-5-isoxazclone ) , 
l 1 etridiazole (5-ethoxy-3-trichloromethyl-l ,2,4-thiadiazole) 

10 ou le fenaminosulf (4-dimethylaminobenzenediazosulf onate de sodium). 

Les applications en melange ou en serie sont effec- 
tuees de preference avec le bdnomyle ( 1 -[butylcarbamoyl]-benzi- 
midazol-2-ylcarbamate de methyle), le carbendazim (benzimidazol- 
2-ylcarbamate de methyle), le thiophanate (methyl-0 ,2-di-[3- 

15 methoxycarbonyl-2-thioureido]benzene) ), le thiabendazole (2- 
[thiazol-4-yl]benzimidazole) , 1* oxycarboxine (4,4-dioxyde de 
2, 3-dihydro-6-meth.yl-5-plienylcarbamoyl-1 , 4-oxathiine ) , 1* ethirimol 
(5-butyl-2-ethylamino-4-hydroxy-6-methylpyrimidine ) , le tridemorph 
(2, 6-dimethyl-4-tridecylmorpholine) , le daconil ( tetrachloro- 

20 isophtalonitrile) , l f acetate phenylmercurique , le soufre, le 

prothiocarb (N-(3-dimethylaminopropyl)thiocarbamate de S-ethyle) 
ou un sel de ce compose, par exemple le chlorhydrate, le tria- 
dimefon (1 -[4-chlorophenoxy]-3,3-dimethyl-1 - [l , 2, 4-triazol-1 - 
yl]~2-butanone) ou le quintozfene (pentachloronitrobenzfene) . Par 

25 exemple, on peut utiliser des melanges avec le quintozene pour le 
traitement du sol au stade de developpement des plantules, par 
exemple dans le cas des plantes d f omen:ent. 

Les composes peuvent gtre utilises en melange ou en suc- 
cession avec des insecticides tels que bendiocarb (2, 2 -dime thy 1-1 , 3- 

30 benzodioxol-4-ylmethylcarbamate) , aldicarb (O-methylcarbamoyloxime , 
de 2-methyl-2-(methylthio)propionaldehyde>, carbofuran (methyl- 
carbamate de 2,3-dihydro-2,2-dimethyl-7-benzofuranyle) , terbufos 
( phosphor odithioate de S-tertiobutylthiomethyle et 0,0-diethyle), 
phorate (phosphorodithioate de 0,0-diethyle et S-ethylthiomethyle ) , 

35 disulfoton (phosphorodithioate de 0,0-diethyle et S-2-ethylthio- 
ethyle), dimethoate (phosphorodithioate de 0,0-dimethyle et 
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S-methylcarbamoylmethyle ) , O-mdthylcarbamoyloxime de 3, 3 -dime thy 1- 
1 -methylthio-2-butancne, acephate (acetylphosphcramidothioate 
de 0 , S-dimethyle ) ou methomyle ( 1 -[methyl thio] ethyl id eneamino- 
methylcarbamate ) . 

5 Habituellement , le compose de 1 T invention et le 

second pesticide sont utilises dans un rapport compris entre 1:5 

r :1, rar exemple 3 parties de 1 , 1 , 1 -trichloro-2-benzamido-2- 
(chloracetamido) ethane ou de 1 , 1 , 1 -trichloro-2-f ormamido-^- 
CN-methylacetamido )ethane pour 1 partie da second pesticide, par 

10 exemple le quintozene. 

Les compositions de 1* invention peuvent etre obtenues 
par melange des ingredients. 

Les composes de l 1 invention peuvent etre appliques 
a un lieu qui est deja infeste, ou bien pour inhiber ou prevenir 

15 une infestation. On * peut les appliquer a des plantes, au sol 

(ce terme designe egalement le compost), a un terrain inculte, a 
des etendues aquatiques, aux animaux, a des bStiments ou a du 
mobilier ou encore a des matieres inanimees telles que papier, 
cuir, textiles ou bois. On peut les utiliser pour proteger des 

20 produits emmagasines. 

Les composes de I 1 invention ont une activity fongicide 
surprenante . lis sont particulierement interessants a utiliser 
pour combattre des maladies fongiques des plantes. On peut les 
appliquer de preference a un lieu ou une plante se developpe ou 

25 doit se developper. Leur application peut etre faite avant ou apres 
la levee de la plante, ou bien on peut les appliquer au moment ou 
les graines sont semees, ou les incorporer a l*eau utilisee pour 
planter par exemple le tabac. On peut les utiliser en culture 
hydroponique ou dans ie. technique impliquant une pellicule nutri- 

30 tive. On peut les incorporer a un liquide dans lequel des graines 
sont soumises a une pre— germination, avant les semis en milieu 
liquide. II est particulierement avantageux de les utiliser contre 
les maladies du type de la fonte des semis, et lis sont done par- 
ticulierement utiles dans les premiers stades de developpement 

35 d'une plante. Ces composes deploient leur activite fongicide dans 

une large gamme de pH. Par exemple, le 1 , 1 , 1 -trichloro-2-benzamido- 
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2- (2-chloracetamido) ethane agit centre P.ythium ultlmum a an pH 
de 4 a 8, e'est-a-dire la gamme dans laquelle le champignon vit 
naturellement. On a remarque une activite systemique chez les 
plantes, par exemple dan^Le cas du 1 , 1 , 1 -triehloro-2-benzamido- 
5 -2- (chlorac^tamido) ethane ou de ses sels. Lee- composes de l 1 inven- 
tion sont utilises de preference contre des maladies fongiques 
des plantes cultivees ; il peut s'agir de plantes cultivees en 
agriculture ou en horticulture. Les plantes cultivees peuvent 
etre des plantes vivrieres, par exemple des legumes teln que 
10 des dicotyledones, par exemple pois, haricots et soja, des pommes 
de terre, la laitue, des cucurbitacees telles que concombres, 
courges et melons, les tomates, les choux, les fraisiers, la 
betterave sucriere, ou des cereales telles que le ble, I'orge, 
l'avoine, le mals ou le riz. Les plantes cultivees peuvent aussi 
15 etre des plantes non vivrieres telles que le cotonnier, le tabac 
ou des plantes d'ornement, par exemple des bulbes tels que 
tulipes, narcisses, jonquilles, iris, crocus et amaryllis, 
des plantes de massifs, par exemple asters, mufliers eb giroflees, 
des plantes en pots et des arbustes et arbres en caisses, par 
20 exemple des bruyeres, des cypres, des chamaecyparis ainsi que . 
d'autres coniferes, Les composes peuvent etre appliques sur 
des plantes transplantees . 

Les composes de l 1 invention peuvent etre utilises 
comme fongicides, par exemple comme fongicides pour les plantes, 
25 par des procedes classiques. On peut les utiliser par exemple a 
un taux de 0,3 a 1C kg par hectare, en les appliquant par exemple 
en un lieu ou des plantes se developpent. On peut appliquer les 
composes en solution ou en suspension au sol (ce terme designant 
egalement un compost) dans lequel les plantes se developpent 
30 ou doivent se developper, notamment lorr.que les plantes sont au 
stade de formation des plantules, par exemple dans le cas des 
plantes d'ornement; les composes peuvent etre appliques sous cette 
forme, par exemple a une concentration de 0,01 h 0,5 ou de 
0,05 a 0,5 % dans la solution ou la suspension, sur la base^de 
35 l 1 application de 5 litres de solution ou de suspension par m . 
Les composes peuvent etre incorpores au milieu ou se developpent 
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les plant es, notamment un milieu de culture a base de tourbe, 

par exemple a un taux de 10 a 1000 g, de preference de 50 a 500 g, 

3 

par exemple 50 a 1 00 g de compose par m . Dans une forme avanta— 
geuse de realisation, les composes sont utilises pour la desin- 

5 fection des sentences, le terme "semences" £tant utilise au sens 

large et designant egalement des tubercules et des bulbes. A cette 
fin, les composes peuvent etre appliques a un taux par exemple de 
0,1 a 1 g par kg de semences, et de preference utilises en melange 
avec un support pour faciliter leur contact avec les semences ; 

10 le support peut etre une matiere liquide, par exemple un hydro— 
carbure, ou une matiere solide, par exemple une argile ou de la 
terre a foulon. 

L 1 invention est illustree par les exemples suivants, 
dans lesquels les temperatures sont exprimees en degres centigrades. 

1 5 Exemple 1 

On ajoute goutte a goutte 4,7 g de chlorure de benzoyle 
dans 5 ml d'acetone h une solution de 8 g de 1 , 1 , 1 — trichloro-2— 
amino-2-(chloracetamido)ethane dans 50 ml d'acetone contenant 
3,4 g de triethylamine. La temperature monte a -50° • On agite le 

20 melange pendant 2 heures. On separe le sel par filtration et on 
verse le filtrat dans l'eau. La substance solide formee est re— 
cueillie, lavee a I'eau puis sechee (10 g). Par recristallisation 
dans le nitromethane, on obtient 8,7 g de 1 , 1 , 1 -trichloro-2- 
benzamido-2-(chloracetamido) ethane fondant a 211-213°. 

25 Analyse : 

C fc H ic K tfo 

Calcule pour G^^^l^N^ 38,4 2,93 8,14 

Trouve 38,05 2,74 8,08 

Exemple 2 

30 On ajoute goutte a goutte 79 g de chlorure de 

chloracetyle dans 100 ml d 1 acetone a une solution de 170 g de 

1 ,1 , 1 -trichloro-2-amino-2— (benzamido) ethane daris 500 ml d* acetone 
contenant 64,2 g de triethylamine. On agite le melange pendant 

2 heures. On verse le melange reactionnel dans 750 ml d'eau. On 
35 recueille la matiere solide, on la lave a l*eau et on la seche 

(195 g) • Par recristallisation dans le nitromdthane (ou le 
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dioxanne), on obtient le 1 , 1 , 1 -trichloro-2-benzamido-2-(chlorace- 
tamido) ethane pur (156 g, point de fusion 210-213°). 
Analyse : 

0 fo H % N 

5 Calcule pour ^ ^ 0 C1 4 N 2 0 2 38,4 2,93 8,14 

Trouve 37,99 3,00 _ 7,99 

Exemple 3 

On ajoute goutte a goutte 3,3 g de chlorure de 
2-furoyle dans 5 ml d'acetone a une solution de 6 g de 1,1,1- 

10 trichloro-2-amino-2-(chloracetamido)etharje dans 50 ml d 1 acetone 
contenant 2,6 g de triethylamine . On agite le melange pendant 
2 heures et on separe par filtration le ctilorhydrate de triethyl- 
amine forme. On evapore le faltrat et il reste une huile. On lave 
cette huile avec de 1* ether et finalement, on la triture a I'eau 

15 pour obtenir 3,35 g d'une substance solide de couleur brune. Par 

recristallisation dans un melange de toluene et d 1 ether de petrole, 
on obtient le 1 ,1 ,1 -trichloro-2-(chloracetamido)-2-(2-furamido)- 
ethane pur (2,6 g, point de fusion 150-152°). 
Analyse : 

20 C % H fo N io 

Calcule pour CgHgCl^Oj 32,36 2,41 8,39 

Trouve 31,99 2,40 8,41 

Exemples 4-1 3 

En suivant le mode operatoire des exemples 1 a 3, 

25 on prepare de la meme fagon les composes indiques ci-apres: 
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Exemple 1 4 

On chauffe au "bain-marie pendant 1,5 heure un melange 
de 6,85 g de 1 , 1 , 1 -trichloro-2-methylamino-2-f ormamidoethane 
et de 17 ml d'anhydride acetique. On concentre le melange reac- 

5 tionnel pour obtenir un residu huileux que l*on triture avec de 
l'eau. On recueille la matiere solide formee, on la lave a l'eau 
et on la seche (3,6 g) . Par recristallisation dans du benzene, 
on obtient 3,2 g de 1 , 1 , 1 -trichloro-2-f ormamido-2-(N-methyl- 
acetamido) ethane pur (point de fusion 126-128°). 

1 0 Analyse : 

C io K & N fo 

Calcule pour C 6 H 9 C1 3 N 2°2 29,11 3,66 1 1 ' 32 

Trouve 28,81 3,69 11,09 

Exemple 1 5 

15 On ajoute goutte a goutte a 5° une solution de 2 g 

d'isocyanate de methyle dans 10 ail d'acetone a une solution de 
6,2 g de 1 ,1 ,1 -trichloro-2-(trichloracetamido)-2-aminoethane dans 
50 ml d 1 acetone. On ajoute quelques gouttes de triethylaraine et 
on agite le melange a la temperature ambiante pendant 2 heures. 

20 Finalement, on. chauffe le melange au reflux modere pendant 1 heure 
et 45 minutes, puis on le maintient a la temperature ambiante 
pendant environ 16 heures. On evapore la solution reactionnelle 
a sec pour obtenir 7,3 g d f une substance solide de couleur pfile. 
Par recristallisation dans une solution aqueuse d'ethanol, on ob- 

25 tient 4,5 g de cristaux de 1 , 1 , 1 -tr:l chloro-2-trichloracetamido-2- 
(3-methylureido) ethane fondant a 209-210°. 
Analyse : 

C fc H tfc N io 

Calcule pour Cgl^ClgN^ 19,69 1 ,93 11 ,49 

30 Trouve 19,42 1,72 11,27 

Exemples 1 6 et 1 7 

En suivant le mode operatoire de 1' exemple 15, on 
prepare les composes indiques ci-apres, en utilisant le compose 
amine et l'isocyanate correspondants . 
35 1 ,1 ,1-trichloro-2-formamido-2-(3-methylureido) ethane (P.P. = 215- 

216°. 
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Analyse : 

C fo H fo N fo 

Calcule pour CgHgCH^Og 24,16 3,24 16,91 

Trouve 23,69 3,59 16,48 

5 ' \ 9 \ , 1 -tricIiloro-2-trifluoracetamido-2-[3-(3,4-ciiclilorophenyl)- 
ureido] -ethane (P. P. = 276-278°) 
Analyse : 

G 9£ H ?6 " N J5 

Calcule pour C t 1 ^Cl^^^ 29,52 1,58 9,39 

10 Trouve 29,34 1,76 9,13 

Bxemple 1 8 

On a^joute goutte a goutte 5,2 g de benzonitrile 
a une solution de 12,05 g de 1 , 1 , 1 -trichloro-2-hydroxy-2-(chlor- 
acetamido) -ethane dans 50 ml d'acide sulfurique concentre. Pendant 

15 ^addition, on maintient la temperature a 0°. On agite le melange 
a la temperature ambiante pendant 4 heures puis on le laisse repo- 
ser pendant environ 16 heures. On verse le melange reactionnel 
sur de la glace. On recueille le precipite solide, on le lave a 
l'eau et on le seche (19,6 g). Par recristallisation dans le 

20 nitromethane, on obtient 14,6 g de 1 , 1 , 1 -trichloro-2-benzamido- 
2-(chloracetamido) ethane pur fondant a 210-212°. 
Analyse : 

C fo R fo IT fo 

Calcule pour c t 1 ^ 0 Cl 4 N 2 0 2 38 > 4 2,95 8,14 

25 Trouve 38,24 2,7 8,1 6 

Exemple 1 9 

On ajoute goutte a goutte 4,1 g de chloracetonitrile 
a une solution de 13,4 g de 1 , 1 , 1 -trichloro-2-hydros:y-2-bensamido- 
ethane dans 50 ml d , acide sulfurique concentre. On maintient la 

30 temperature a 0° pendant 1* addition. On agite le melange a la 
temperature ambiante pendant 4 heures puis on le laisse reposer 
pendant environ 16 heures. On verse le melange reactionnel sur de 
la glace. On recueille le precipite solide, on le lave a l'eau 
et on le seche (14,65 g). Par recristallisation dans le nitro- 

35 methane, on obtient 12,7 g de 1 , 1 , 1 -trichloro-2-bensamido-2- 
(chloracetamido) -ethane pur (P.F. = 210-212°) dont le spectre 
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10 


infrarouge est identique a celui du produit d.~. l'exemplc precedent. 
Exemple 20 

On prepare une poudre mouillable a 50 # en melangeant 
et en broyant sous l'effet de l'energie d'un fluide (reduction 
en particules microscopiques) les ingredients suivants : 
1,1,1 -trichloro-2-benzamido-2- 

(chloracetamido) ethane 50 i« 

"Arkopon T" tres concentre (a. 64 # de 
eel de sodium d' oleoyl-N-methyltauridc- ) 7,5 # 
kaolinite 42,5 * 

Examples 21 a 25 

Une culture sur farine de mals/sable Sgee d « une se- 
maine, de l'organisroe Pythium ultlmum responsable de la fcnte 
des semis, ou une culture, agee de 2 semaines sur un melange 
15 mals/sable de 1'organisme Rhizoctonia solani responsable egalement 
de la fonte des semis, est melangee intimement a la main avec 
un compost sterile "John Innes" P 1 pour culture en pot, dans la 
proportion de 3 kg de culture de Pythium pour 1 2 1 de uol ou de 
1,5 kg de culture de Rhizoctonia pour 1 4 1 de sol. Le sol infec- 
20 te est laisse de cSte pendant environ 18 heures avant 1' usage. . 

le compose! d'essai indique sur le tableau suivant 
est broye en presence de 1* agent mouillant non ionogene appele 
"Tween 20" monolaurate de polyoxyethylene-sorbitane prepare a 
partir de 20 moles d'oxyde d'ethylene) (1 * du volume final) jus- 
25 qu'a l'obtention d'une solution ou une fine suspension qui est en- 
suite diluee avec de 1'eau distillee de maniere a obtenir un volume 
de 160 ml de solution contenant 1500, 500, 150 ou 50 parties par 
million du compose d'essai. On ajoute des portions aliquot ea de 
15 ml de cette solution h des portions de 75 g du sol infecte 
30 renferme dans de petites boites en matiere plastique de 60 mm . 
de diametre et 55 mm de hauteur. 

On place 15 graines de chou de la variete "Flower 
of Spring" dans une depression circulaire creusee dans le sol 
infecte trait e, on les recouvre et on protege le tout d'un bouchon 
35 en matiere plastique. On maintient ensuite les boites dans une 
piece a temperature constante (25*C + 1'C). On offectue quatre 
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repliques par traitemerrt de meme que l'on prepare des temoins 
sans organisme pathogene et sans compose d'essai et des temoins 
avec 1* organisme pathogene mais sans compose d'essai* 

Au "bout de 6 jours, on retire les boites de la chambre 

5 a temperature stabilisee et on evalue le degre M de developpement 
du champignon a la surface du sol (exprime par le pourcentage 
de l f inhibition mycelienne en considerant que l 1 inhibition du 
mycelium dans l 1 experience effectuee en utilisant 1* organisme patho- 
gene mais sans utilises de compose d'essai est egale a 0 %) et 

10 et le pourcentage Gr de levee des plantules (ezprime par le pour- 
centage de germination en considerant que la germination dans 
1* experience effectuee sans organisme pathogene et sans compose 
d t essai est egale a 100 

Les resultats obtenus sont les suivants : 
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10 


20 


25 


30 


35 


Exem- 
ple 


Compose 


Dose 
appli- 
quee, 
parties 
par mil- 
lion de 
parties 
de sol 


P. ultimum R, solani 


21 


1,1,1 -trichloro-2- 
benzamido-2-(chlor- 
acetamido ) ethane 


15 22 


23 


1,1,1 -trichloro-2- 
( f urane-2-carboxamido ) - 
2-( chloracetamido )- 
ethane 


1,1,1 -trichloro-2- 

f ormamid o-2- ( N-me thyl- 

acetainido ) ethane 


300 

73 

94 



100 

11 

82 



30 

0 

100 



10 

0 

85 



100 

0 

91 



30 

35 

70 



10 

0 

100 



100 

20 

86 

0 

97 

30 

0 

33 

0 

47- 


Aucune alteration des plant es germees n'est observee 

dans ceo exemples. 

Dans un essai temoin dans lequel le sol a ete inocule 
avec l'organisme pathogene mais non traite avec le compose d'essai, 
aucune germination n*a eu lieu. 

Ces resultats demontrent que les composes assurent 
une bonne protection contre l'organisme responsable de la fonte 
des semis, bien qu'il n'y ait pas d« inhibition appreciable de 
la croissance mycelienne. 
Exemple 24 

On produit des cultures de Pvthium ultimuiT: dans un 
milieu forme d'un melange de farine de mats et de sable en une 
periode de 10 jours et on les incorpore a un compost "Levington'' 
de culture en pot en proportion de 1:3. Ce sol inocule est place 
dans deux pots de diametre egal a 57 mm. On serae 15 graines de 
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chou (de la variete "Primo Golden Acre") dans chaque pot et on 
applique ensuite par pulverisation le 1,1,1 -trichloro-2-benzamido- 
2-(chloracetamido) -ethane sous la forme d f une suspension dans 
l T eau, de formulation identique a l'exemple 20, de maniere qu'il 
5 y ait la concentration dans le sol indiquee sur le tableau sui- 
vant, 15 ml de la suspension etant appliques a chaque pot. Cha- 
que traitement est reproduit quatre fois et a des fins de compa- 
raison, on effectue un essai temoin. en utilisant la terre ino- 
culee mais sans traitement ayec 1* agent chimique. 
10 Le pourcentage de germination, si l'on considere 

qu'un essai temoin effectue sans utiliser d 1 organisme pathogene 
et sans traitement avec I s agent chimique donne une .germination 
de 100 ?£, est le suivant : 

Parties par million Pourcentage de 


de parties de terre germination 


15 


100 

80 

75 

82 

■50 

85 

40 

78 

30 

48 

20 

68 

Temoin. inocule 

2 


Exemple 25 

Or. prepare des cultures de Pythium dans un melange 
25 de farine de mais et de sable, pendant une periode de 10 jours, 
avant de les incorporer dans du compost "Lexington" de culture 
en pots, en proportion de 1 :400. Le sol inocule est place dans 
une moitie d'un plateau a semis et 24 heures apres I 1 inoculation, 
100 graines de pois (de la variete "Onward") sont semes dans le 
30 sol. Le 1 , 1 ,1 -trichloro-2-benzamido-2-(chloracetamido) ethane 

est ensuite applique par pulverisation sous la forme d'une sus- 
pension dans l'eau, de meme formulation que dans I'exemple 20, 
de maniere qu*il y ait line concentration dans le sol de 50 ou 
100 parties par million, le volume applique de suspension etant 
35 egal a 150 ml. Chaque traitement est reproduit 4 fois et a des 
fins de comparaison, on effectue un essai temoin en utilisant -le 
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sol inocule mais sans effectuer de trait ement avec 1' agent chimi- 
que . 

Le pourcentage de germination, considerant qu'un essai 
temoin effectue" sans utiliser 1'organisme pathogene et sans effec- 
tuer de traitement chimique donne une germination de 100 est 

le suivant : 

Parties car million Germination, % 


de -parties de sol 


50 

1 20 


10* 

100 

110 



Temoin inocule 

46 



Exemples 25 a 30 

Des solutions ou suspensions aqueuses acetoniques 
contenant 500 ou 125 parties par million en poids/volume du com- 
15 pose indique sur le tableau suivant et 125 parties par million 
d« agent mouillant "Lissapol NX" (produit de condensation de 
nonylphenol avec l'oxyde d' ethylene) sent appliquees jusqu'a ce 
que des gouttes se detachent aux feuilles de jeunes pla nts de 
pomme de terre comportant 7 feuilles entierement epanouies. Les 
20 plants trait 6b, de meme que les temoins traites avec 1» agent 

mouillant seulement, sont inocules 24 heures apres 1' application 
de l'agent chimique avec une suspension aqueuse de sporanges de 
1'organisme pathogene Phytophthora infestans, responsable de la 
maladie des taches brunes de la pomme de terre. Les plants sont 
25 ensuite maintenus dans une atmosphere saturee d'eau pendant 24 
heures puis transferee dans un local en atmosphere reglee (18°C 
et humidite relative de 80 a 90 jusqu'au moment ou la maladie 
est evaluee, e'est-a-dire 5 jours plus tard. Le pourcentage d' inhi- 
bition de la maladie, comparativement a. une valeur de ir.oins de 
5 <fo sur les temoins, est le suivant : 


30 
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Bxemple Compose Poureentage d' inhibition 

par rapport au temoin, 
500 PPm 125 PPm 

25 1 ,1 , 1 -trichloro-2-benzamido- 

5 2-(chloracetamido) ethane 94 70 

26 1,1,1 -trichloro-2-trif luor- , 
aeetamido-2-( trichloracetami- 

do) ethane 98 70 

27 1,1,1 -trichloro-2-chloraeeta- 
10 mido-2-(o-methylbenzamido)- 

e"thane 85 80 

28 1 , 1 , 1 -trichloro-2-ehloraceta- 
mido-2- ( m-chlorobenzaniido ) - 

ethane 84 70 

-j 5 29 1 ,1,1 -trichloro-2-trifluor- 

acetamido-2-( p-tertiobutyl- 

benzamido) ethane 84 75 

30 1 , 1 , 1 -trichloro-2-f ormamido- 

2- (p-bromobenzamido) ethane 84 - 

20 Exemple 31 

On etablit des cultures de Pytliium ultimum dans un 
melange de farine de mals et de sable une semaine avant d'inoculer 
un compost avec le champignon par malaxage des -cultures avec ledit 
compost dans une betonniere de faible capacite pendant 10 minutes, 
25 une partie de culture (environ 300 ml) etant melangee avec 40 
parties de compost (quantite a peu pres suffisante pour 80 pots 
de 64 mm de diametre). Le compost inocule est ensuite introduit 
dans des pots de 64' mm de diametre et chacun de ces pots est 
arrose avec 16 ml d'une suspension de 1 , 1 , 1 -trichloro-2-benzamido- 
30 2- (chloracetamxdo) -ethane preparee en melangeant avec de l'eau 

la poudre mouillable a 50 # de l l exemple 20. La solution contient 
les parties en million (ppm) de compose indiquees sur les ta- 
bleaux qui suivent. On seme a raison de 40 par pot des graines 
d' aster (melange de la vari^te "Qiant Princess"), des graines de 

35 muflier (hybrides nains "carioca" varies) et des graines de 
giroflees (100 # de fleurs doubles, type nain, 10 semaines, 
variees). Les pots sont arroses par le fond et conserves dans une 
piece froide en atmosphere reglee (10°C, alternance lumiere/ 
obscurite, 24 heures). Tant que les graines n'ont pas germe, toute 

40 la lumiere est capt«Mpar l»-interposition de polyethylene noir et 
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de papier journal. La germination est evaluee au bout de 3 a 4 
semaines. On evalue egalement la vigueur des plantes. Les resul- 
tats sont reproduits sur les tableaux suivants : 

Pourcentage de germination 


c — Pourcentage de germination dans le compost 
-> Traitement lnocul£ 

Aster Muflier Giroflee 


200 ppm 52 71 79 

100 ppm 61 70 81 

50 ppm 65 63 82 

Temoin 42 58 60 


15 



Vigueur 

des plantes 


Traitement 

Vigueur des 
temoin 

Aster 

plantes, #^par 
non inocule 

Muflier 

rapport au 

G-iroflee 

200 ppm 
100 ppm 
50 ppm 
Temoin inocule 

96 
135 
106 

92 

80 
102 
84 
62 

106 

96 
95 
74 


20 Exemple 52 

Dans un essai en pot, I'organisme Phvtophthora 
cinnamomi (fletrissement bacterien du Chamaecyparis lawsoniana, 
variete ellwoodii) est correctement inhibe par le 1 , 1 , 1 -trichloro- 
2-benzamido-2-( chloracetamido ) ethane . 
25 Exemple 55 

On fait incuber a 22 °C pendant 7 jours des cultures 
mixtes dans un melange de farine de mais et de sable de Pythium 
debaryanum et de Pythium ultimum. On melange ensuite les cultures 
obtenues avec un compost non sterilise de "John limes" dans la 

30 proportion de 1 partie d 1 inoculum pour 50 parties de compost en 
- volume, et on laisse reposer le melange pendant 72 heures. On 
applique a ce sol contenu dans des pots du 1 , 1 , 1 -trichloro-^- 
benzamido^-Cchloracetamido^thane en quantite de 110 ml par pot 
(Squivalant a 5 l/m 2 ) sous la forme d'une suspension dans l'eau 

35 de la poudre mouillable a 50 f* de l'excmple 20. La suspension con- 
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15 


tient le nombre de parties par million (ppm) du compose et le 
sol contient done le nombre de parties par million du compose, 
qui sont indiques sur le tableau suivant. Des oignons de tulipe 
(de la variete "Apeldoorn" ) sont immediatement plantes dans le 
sol et les pots sont exposes a un cycle lumiere/obscurite d'une 
periode de 12 heures, a 22°C. Au bout de 29 jours et de 36 jours, 
on evalue l*attaque des feuilles par le micro-organisme du genre 
Pythium . Les resultats sont reproduits sur le tableau suivant. 
On utilise 10 oignons de tulipe par pot et on effectue 5 essais 
par traitement, la repartition dans les pots etant effectuee de 
fagon statistique. 

Traitement Degre d*attaque par Pythium 
apres 


Suspension 
contenant 


Sol contenant 29 jours 


36 jours 


20 


25 


30 


1500 ppm 

1000 ppm 

Temoin jnocule non 
traite 


82,5 ppm 
55,0 ppm 


46 
48 

66 


44 
48 

70 


Exemples 34-37 

" On a evalue l'activite in vitro du 1 , 1 , 1 -trichloro-2- 
benzamido-2-(chloracetairido) ethane (compose A) et du 1,1,1- 
trich.loro-2-(furane-2-carbaxamido )-2-(chloracetamido )ethane 
(compose B) contre diverses especes de phycomycetes infeodes au 
sol, a savoir Pythium ultimum, Phytophthcra crystcgea, P. cinnamomi 
et P. nicotianae. Les resultats sont reproduits sur les tableaux 
suivant s : 

Pourcentage d* inhibition de Pythium ultimum 


Exemple 


Compose 


Concentration du compose, ppm 



1 

3 

5 

10 

30 

A 

95 

100 

100 

100 

100 

B 

77 

100 

98 

100 

96 
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Pourcentage d ' inhibition, moyenne pour 3 especes de 

Phytophthora . 


Exemple 

Compose 


Concentration en 

compose, 

ppm 



1 

3 

5 

1 0 

30 

36 

A 

38 

55 

61 

76 

87 

37 

B 

13 

40 

59 

75 

94 


Exemple 38 

On prepare une composition de disinfection des semen- 
10 ces contenant les ingredients suivants : 

1,1,1 -trichloro-2-benzamido-2- 
(chloracetamido) ethane 50 fo 

Huile "Risella 17" (de la firme 
Shell) 2 # 

1C r Kaolinite, quantise suffisante 

pour 100 # 

L 1 huile "Risella" est ajoutee goutte a goutte au melan- 
ge du compose act if et de la kaolinite et le melange est ensuite 
agite pour produire la composition de desinf ection des semences. 
20 Exemple 39 

On prepare des granules pesticides contenant les 
ingredients suivants : 

1,1,1 -trichloro-2-benzamido-2- 

( chloracetamido ) ethane 5 f> 

25 "Hyvis 05 "(de la firme BP Chemicals) 2,5 f> 

"Neosyl" (de la firme J. Crosfield) 2 fo 

Calcaire en grains de c'iametre 
compris notamment entre 0,3 et 0,85mm, 

quant it e suffisante pour 100 fo 

30 On ajoute le produit "Hyvis" aux grains de calcaire 

et on melange. Le compose actif est broye au marteau et ajoute 
au melangeur, et le malaxage est effectue jusqu'a ce que ce com- 
pose enrobe les granules de support. Le produit "Neosyl" est 
ensuite ajoute et le melange est malaxe jusqu'a ce que les gra- 
35 nules resultants s'ecoulent librement lorsqu'on les applique a 
l*aide d'un distributeur de granules pesticides. 
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Exemple 40 

On prepare une composition de disinfection des senten- 
ces contenant les ingredients suivants : 

Poudre mouillable (de 1' exemple 20) 96 # 

Huile "Risella" M> 
L'huile "Risella" est ajoutee goutte a. goutte a. la 
Poudre mouillable et le melange est malaxe jus^u'a consistance. 
nomogene pour former la composition de disinfection des semences. 
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REVEKDICATIONS 

1 . Procede de lutte fongicide en un lieu infeste par 

un champignon ou susceptible de l'etre, caracter j s^ par le fait 

qu'il consiste a appliquer k ce lieu une quantite propre a la lutte 

5 contre le champignon, d'un compose qui est un derive" de chloral 

de formule : p 3 

Q R CCl, R 0 

1 H I I 3 ' I' 4 I 
R C N CH N — C — R 

1 4 

(ou d'un sel de ce compose), formule dans laquelle R et R sont 
10 identiques ou differents et representent chacun un atome d'hydro- 
gene ; un radical alkyle ayant jusqu'a 9 atomes de carhone, por- 
tant eventuellement un ou plusieurs substituants choisis entre 
un halogene et un radical nitro, hydroxy et cyano ; un groupe al- 
cenyle ayant, jusqu'a 4 atomes de carbone, portant eventuellement 
15 un ou plusieurs substituants halogeno ; un groupe alcynyle ayant 
jusqu'a 4 atomes de carbone, eventuellement substitue par un ou 
plusieurs atomes d'halogenes; un groupe cycloalkyle en C 3 a. C ? ; 
un groupe aryle portant eventuellement un ou plusieurs substituants 
choisis entre des halogenes et des radicaux nitro, alkoxy en C 1 

20 a. et alkyle en C, a Eventuellement substitue^ par un ou plu- 
sieurs atomes d'halogenes ; un radical heterocyclique portant 
eventuellement un ou plusieurs substituants choisis entre des ra- 
dicaux halogeno, alkyle en a et nitro ; ou un groupe amino 
portant eventuellement un ou deux substituants choisis entre des 

25 radicaux alkyle en a C g et phenyle portant eventuellement un 
ou plusieurs substituants choisis entre des radicaux halogeno, 
nitro et alkyle en C 1 s. C 4 eventuellement substitues par un ou 
plusieurs atomes d'halogenes; et 

R 2 et R 3 sont identiques ou differents et representent chacun un 
30 atome d'hydrogene ; un groupe alkyle ayant jusqu'a 9 atomes de 

carbone, portant eventuellement un ou plusieurs substituants choi- 
sis entre des radicaux halogeno, nitro, hydroxy et cyano ;un groupe 
cycloalkyle en a ; un groupe alcenyle en C 2 a C 4 eventuelle- 
ment substitue par un ou plusieurs atomes d'halogenes ; un groupe 
35 alcynyle en C 2 a C 4 eventuellement substitue par un ou plusieurs 
atomes d'halogenes ; ou un groupe aryle portant eventuellement 
un ou plusieurs substituants choisis entre des radicaux halogeno, 
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nitro, alkoxy en C, a et alkyle en a eventuellement substi- 
tutes par un ou plusieurs atomes d'halogenes. 

2. Un compose suivant la revendication 1, a 1* exclu- 
sion des composes dans lesquels R 2 et R 3 represented chacun un 

^ atome d'hydrogene tandis que R 1 et R 4 (a) represented chacun un 
groupe CH 2 F- ou (b) sont differents et l'un des symboles R et 
R 4 represente un atome d'hydrogene, un radical alkyle ayant jusqu'a 
9 atomes de carbone portant eventuellement un ou plusieurs substi- 
tuants choisis entre un halogene et un radical nitro ; un groupe 

10 cycloalkyle en G^ h C ? ; ou un groupe aryle portant eventuellement 
un ou plusieurs substituants choisis entre un halogene et un ra- 
dical nitro, et 1' autre de ces deux symboles represente un radi- 
cal alkyle ayant jusqu'a 9 atomes de carbone, portant eventuelle- 
ment un ou plusieurs substituants choisis entre des radicaux halo- 

15 geno et nitro ; un groupe alcenyle ayant jusqu'a 4 atomes de car- 
bone , eventuellement susbtitues par un ou plusieurs atomes d'haloge- 
nes; un groupe cycloalkyle en G^ h C ? ; ou un groupe aryle portant 
eventuellement un ou plusieurs substituants choisis entre les ra- 
dicaux halogeno et nitro. 

20 3. Un compose suivant la revendication 1 , dans le- 

quel l'un ou chacun des symboles R 2 et R 3 represente un. groupe 
alkyle ayant jusqu'a 9 atomes de carbone, portant eventuellement 
un ou plusieurs substituants choisis entre des radicaux halogeno, 
nitro, hydroxy et cyano ; un groupe cycloalkyle en h C ? ; un 

25 groupe alcenyle en G 2 a C 4 eventuellement substitues par un ou plu- 
sieurs atomes d'halogenes ; un groupe alcynyle en C 2 a 0 4 eventuel- 
lement substitues par.un ou plusieurs atomes d' halogene s;ou un grou- 
pe aryle portant eventuellement un ou plusieurs substituants choi- 
sis entre des radicaux halogeno, nitro, alkoxy en C 1 a C 4 et 
30 alkyle en C 1 a G^ eventuellement substitues par un ou plusieurs 

atomes d'halogenes. 

4. Un compose suivant la revendication 1 dans lequel 
l'un ou chacun des symboles R 1 et R 4 represente un groupe alcynyle 
. ayant jusqu'a 4 atomes de carbone, eventuellement substitue par 
35 un ou plusieurs atomes d'halogenes; un radical heterocy clique por- 
tant eventuellement un ou plusieurs substituants choisis entre 
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des radicaux halogeno, alkyle an C 1 a C 4 et nitro ; ou un groupe 
amino portant event uellen-ent un ou deux substituants choisis en- 
tre des radicaux alkyle en C 1 £- C g et phenyle portant eventuelle- 
ment un ou plusieurs substituants choisis entre des radicaux 

5 halogeno, nitro et alkyle en C 1 a eventuellement substitues 
par un ou plusieurs atomes d'halogenes. 

5. Un compose suivant la revendication 1 dans lequel 
l'un des symboles R 1 et R 4 represente un groupe CH^-, CF^-, 
CH 2 C1- ou CH^NH- et 1' autre represente un atome d'hydrogene, un 

10 radical trichloromethyle , un radical heterocyclique ou un radical 
phenyle portant eventuellement un ou plusieurs substituants choi- 
sis entre des radicaux halogeno, nitro, alkoxy en C 1 a et alkyle 
en C 1 a C 4 eventuellement substitues par un ou plusieurs atomes 
d 'halogenes - 

15 6. Compose suivant la revendication 5, caracterise 

par le fait que l'un des symboles R 1 et R 4 represente un groupe 
CF - ou CHgCl- et l 1 autre represente un groupe trichloromethyle 
ou 3 ph£nyle portant eventuellement un ou plusieurs substituants 
choisis entre des radicaux halogeno, nitro, alkoxy en C ( a C 4 et 

20 alkyle en C, a eventuellement substitues par un ou plusieurs 
atomes d'halogenes. 

7. Compose" suivant la revendication 1, caracterise 
par le fait que l'un ou chacun des symboles R 1 et R 4 represente 
un radical trif luoromethyle . 

2 5 8. Le 1 , 1 ,1 -trichloro-2-benzamido-2-(chlorac<§tamido)- 

ethane ou le 1 , 1 , 1 -trichloro-2-(furane-2-carboxan.ido )-2-( chlor- 
acetamido) -ethane ou un sel de l'un ou 1» autre de ces deux composes 
suivant la revendication 1 . 

9. Procede de preparation d'un compose suivant la re- 

30 vendication 1, caracterise par le fait qu'il consiste a acyler 

une amine de formule : o _3 

O R CC1_ R 

, II I I I 

R C — N CH HH II 

12 3 

ou un sel de cette amine (formule dans laquelle R , R et R ont 
35 les definitions donnees dans la revendication 1 ) avec un chlorure 
ou un anhydride d'acide de formule R 4 C0C1 ou (R 4 CO) 2 0, ou R a la 
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definition donnee dans la revendication 1 . 

10* Procede de preparation d*un compose suivant la 

4 

revendication 1 dans la formule duquel R represente un groupe 
UHR^ ou R^ est un radical alkyle en. a C g on phenyle portant 
eventuellement un ou plusieurs substituants choisis entre des radi- 
caux. halogeno, nitro et alkyle en C 1 a eventuellement substitues 
par un ou plusieurs atomes d'halogenes) , procede caracterise par 
le fait qu*il consiste a faire reagir une amine de formule II ou 
un sel de cette amine, comme defini dans la revendication 9, avec 
uti isocyanate de formule R NCO dans laquelle R a la definition 
donnee ci-dessus. 

11. Procede de preparation d'un compose suivant la 
revendication 1, caracterise par le fait qu'il consiste a faire 
reagir un amide de formule R^COHHR^ ou un sel de cet amide (formule 
dans laquelle R^ et R 4 ont les definitions donnees dans la reven- 
dication 1 ) avec un derive amido de formule : - 

R 1 CON — CHCC1- HI 

i 2 1 3 

R OH 

r 1 CON CHCC1, IV 

R CI 

ou R 1 C0K CHCCl^ V 

«2 ' 6 3 

IT 0R° 

(dans laquelle R 1 et R 2 ont les definitions donnees dans la reven- 
dication 1 et R^ represente un radical alkyle en k c 4 ). 

12. Procede de preparation d'un compose suivant l T une 
quelconque des revendications 2 a 8, caracterise par le fait 

qu 1 il consiste a faire reagir. un derive amido de formule III sui- 
vant la revendication 11 avec un nitrile de formule R CK dans la- 
quelle R 4 a la definition donnde dans la revendication 1 . 

13. Procede de preparation d*un compose suivant I'une 

1 4* 

quelconque des revendications 2 a 7, dans lequel R et R sont 
identiques mais representent autre chose qu'un atome d'hydrogene, 
procede caracterise par le fait qu'il consiste a faire reagir le 
chloral avec un nitrile de formule R 4 CN dans laquelle R 4 a la defi- 
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nition donnee dans la revendication 1 . 

14. Une composition fongicide contenant comme ingre- 
dient actif un compose suivant la revendication 1 . 
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